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1. Introduccion

La zonificacion ambiental en los Planes de Ordenacion y Manejo de Cuencas Hidrograficas
(POMCA) es un instrumento fundamental para la gestién integral del recurso hidrico, la
conservacion de los ecosistemas estratégicos y la regulacién de los usos del suelo dentro del
proceso de ordenamiento territorial. Este procedimiento técnico permite identificar, delimitar y
asignar funciones especificas a distintas unidades del territorio de la cuenca, considerando su

oferta ambiental, las dinAmicas socioecondmicas y las condiciones de riesgo existentes.

El marco normativo que respalda este proceso esta definido principalmente por el Decreto 1640 de
2012, el cual reglamenta los instrumentos para la planificacién, ordenacién y manejo de cuencas
hidrogréficas y acuiferos en Colombia. Adicionalmente, el Decreto 1076 de 2015, que compila las
disposiciones normativas del sector ambiente, incluye lineamientos especificos para la planificacion
de cuencas hidrogréficas y para la gestibn de areas protegidas regionales como los Distritos
Regionales de Manejo Integrado (DRMI).

En este contexto, la presente guia tiene como objetivo ofrecer lineamientos técnicos y un
procedimiento estandarizado para la incorporacion de informacion relacionada con la zonificacion
de los POMCA vy los DRMI, con el fin de que las operaciones en territorio, asi como en el nivel
central, integren de manera efectiva esta herramienta en la evaluacion de las determinantes para el

ordenamiento social de la propiedad rural.
2. Requerimientos

Previamente a la incorporacion de la informacién en el geoproceso se deben tener unos

requerimientos minimos para su correcta ejecucion:

e ArcGIS version 3.3
o Toolbox DETERMINANTES_ OSPR_VX_ XXXXXXXX
e GDB_CRUCE_CAPAS_V2_ XXXXXXXX.gdb
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3. Zonificaciones

Para cargar informacién en la herramienta, es necesario obtener previamente los datos a través de
la autoridad ambiental competente y/o alcaldia municipal. Estas instituciones son las encargadas de
suministrar la cartografia de zonificacion del POMCA o si es el caso del DRMI, DMI y demés
zonificaciones que influyan en un territorio en especifico, con un nivel de detalle igual o menor (mas

detalle) a una escala 1:25.000.

Una vez recopilada la informacion, se debe seguir el paso a paso que se describe a continuacion
para ejecutar correctamente el geoproceso de determinantes. La informaciébn que debe
incorporarse en la herramienta corresponde la zonificacibn ambiental del POMCA, DRMI, DMI, Plan

de Ordenacion Forestal y demas informacion relevante desde el componente Agroambiental.

4. Procedimiento

4.1. Identificar capa objetivo

Dirigirse a la geodatabase GDB_CRUCE_CAPAS V2 XXXXXXXX.gdb y localizar el Dataset
denominado ESTUDIOS DETALLADOS, donde se encuentran las capas de informacion detallada
suministradas por las corporaciones ambientales. En este procedimiento, se debe seleccionar la
capa ZONIFICACIONES como el insumo a actualizar, vale la pena destacar que en esta capa solo

se incorpora informacién del POMCA.

4 P ESTUDIOS_DETALLADOS
[ ACOTAMIENTO RONDA HIDRICA
I'E] HUMEDALES DETALLE

E RIESGOS

@ ZONIFICACIONES
Figura 1. Dataset estudios detallados — Zonificaciones
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4.2. Verificar lainformacién compartida por la entidad (POMCA)

Realiza una revision inicial de la informacion recibida por parte de las entidades territoriales. En
este caso, se valida la informacién de zonificaciéon del POMCA proveniente de Corporinoquia de

Puerto Carrefio siendo la entidad encargada de transmitir la informacion.

a PUERTO_CARRENO
4 & ZAMPLIADA_POMCA BITA.gdb
4 0 25 ZONIFICACION_POMCA_AMPLI2
Escenario_Apuesta
Escenario_Deseado
Se puede observar que et A0 ez
dentro de Ia EscTen_AM_Inun
informacion de
zonificacion se

EscTen IACAL
Esclen ICA
EscTen_IUA

encuentran IOS pasos Zambiental_Paso1 POMCAS_A
como se construyo la Zambiental_Paso2 POMCAS A
zonificacion. Zambiental_Paso3_POMCAS_A

Zambiental_Paso4_POMCAS_A
Zambiental_Paso5_POMCAS_A
|:> ZonificacionAmbiental POMCAS_A
Figura 2. Informacion POMCA
Cuando se recibe informacion estructurada en varias capas numeradas segun las etapas de
elaboracion del POMCA, se debe seleccionar y verificar la capa de zonificaciébn que no tenga

numeracion. Esta capa corresponde a la consolidaciéon de todos los pasos previos y contiene la

zonificacion final y completa del territorio.

4.3.  Verificar lainformacion compartida por la entidad (DRMI)

Se realiza una revision inicial de la informacion recibida por parte de las entidades territoriales. En
este caso, se valida la informacién de zonificacion del DMI Ariari-Guayabero proveniente de

Cormacarena siendo la entidad encargada de transmitir la informacion.
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4 URIBE-ARIARI
4 ZRPS_DMI_Ariari Guayabero

|:> |[@ ZRPS_DMI_Ariari_Guayabero.shp

ZRPS_DMI_Ariari_Guayabero.xml

Figura 3. Zonificacion DMI

Como se puede observar, dentro de la informacién compartida Unicamente se cuenta con datos
relacionados con los DRMI. Esto permite confirmar que se esta trabajando exclusivamente con la

informacién requerida para el proceso.

4.4. Verificar lainformacién compartida de Otras zonificaciones

Si, ademas de la zonificacién del POMCA o DRMI, se requiere incorporar una zonificacion adicional
como el Plan de Ordenacion Forestal (POF) o los Distritos de Manejo, es necesario verificar los
atributos de interés, tal como se present6 en los casos anteriores, es importante aclarar que si es

posible su incorporacién ya que el geoproceso trabaja dinAmicamente este tipo de informacion.

4.5. Estandarizacién de la informacién (POMCA-DRMI y Otras fuentes)

Antes de cargar la informacion, es clave simplificarla al maximo. Para ello, se realiza una revisién previa de las
tablas de atributos para corregir, depurar y estandarizar campos; ademds, se consolida la geometria en
multipoligono (agrupando en una sola entidad los registros con las mismas zonificaciones). Esto reduce la
cantidad de registros, mejora el rendimiento del procesamiento y permite definir con precisidon las categorias

a trabajar, que a su vez determinaran el nombre con el que se generara el cruce de capas.

CATONDA  ZOUSMA St e—— CATORDY  ZOUSMAV  SIOUSMV NOMINCLAT AREA N USO PRINCIPAL U0 VALDADO cursta

La Informacidn se encuentra en
-~ poligonos individuales por atributo; es
sw=.  necesario consolidarla a multipoligono
- para agrupar en una sola entidad
registros con la misma zonificacion.

Figura 4. Zonificacion POMCA
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Para realizar lo mencionado anteriormente (generar un poligono por zonificacién) se utiliza el
geoproceso DISSOLVE o PAIRWISE DISSOLVE. Sin embargo, antes de realizar dicho geoproceso,
es necesario verificar si el campo tiene dominios. Si el dissolve se realiza en un campo
directamente y este cuenta con dominios, aparecera el valor numérico en lugar de la descripcion.
Para garantizar que el resultado sea la descripcion del campo y no el valor numérico del dominio,
se debe abrir la tabla de atributos y, posteriormente, Field View. Se abrird una nueva ventana
donde se debe verificar la fila con el campo de interés y, en la columna Domain, comprobar si tiene
un valor. Si es asi, el campo tiene un dominio asociado; de lo contrario, no (si no tiene dominio se

puede realizar dissolve directamente).

Figura 5. Verificar dominios

En el ejemplo anterior, se observa que el campo estd asociado a un dominio. Por lo tanto, para
realizar el dissolve, primero se debe crear un nuevo campo donde se recalculara el valor de la
descripcion del campo, que es el valor que se observa en los atributos. Sin salir de Field View, crea

un nuevo campo llamado, por ejemplo, ZO_US_M_A_d de tipo texto.
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11151986 v || [ & = uli™> -3 v | 68,5166196°W 5,1621110°N v

iz ZonificacionAmbiental POMCAS_A ?EE *Fields: Zonificacio...iental POMCAS_A X

Current Layer ZonificacionAmbiental_POMCAS_, v

4 ¥ Visible M| Read Only  Field Name Alias Data Type  |v| Allow NULL
v v OBJECTID OBJECTID Object ID
v Shape Shape Geometry
v CODIGO CODIGO Text
v CAT ORD_A CAT ORD_A Text
0 70 US M A 70 US M A Text

I v Z0_ USMAd I

4 LY RV S0 U5 A Tot

Figura 6. Creacion del campo para recalculo de valores de dominio

Una vez realizado lo anterior, cierre Field View. En la tabla de atributos, proceda a recalcular el
campo creado. Para ello, ubiquese sobre el campo y haga clic en Calculate Field. Se abrira una
nueva ventana donde se utilizara la siguiente expresion de Arcade, la cual refleja que el resultado
es el nombre del dominio o descripcién del campo de interés.

DomainName($feature, "nombre_campo")
ejemplo DomainName($feature, "ZO_US_M_A")

Calculate Field
O This tool modifies the Input Table
Zonificaci tal_POMCAS_A ~
Field Name (Existing or New)
| zousmaAd v
Expression Type
Arcade
Expression
Fields T Helpers T
OBJECTID ~ | Abs)
Shape Acos()
CODIGO Angle()
CAT_ORD_A Any()
Z0.US M_A Area()
Z0_US M_Ad AreaGeodet
SZO_US M A Arrayl
Insert Values. / _
ZO_US_M_Ad
(sfeature, “Z0_Us M A") ks
de
dei
dei
SIN,
Enable Undo CIB [ apply | [ ok !

Figura 7. Recalculo de la descripcion de la zonificacion en el campo creado

Lo anterior daré el siguiente resultado:
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] ZonificacionAmbiental POMCAS A X
Field: fE Add [ Calculate  Selection: F@ Select By Attributes ?Eb Switch
OBJECTID * Shape * CODIGO CAT ORD A ZO US M A ZOUS M Ad SZO US M A

1 30889 Polygon Conservacion y P | Areas de Proteccion Areas de Proteccion Areas de importancia
2 308390 Polygon Conservacion y P ' Areas de Proteccion Areas de Proteccion Areas de importancia
3 30891 Polygon Conservacion y P ' Areas de Proteccion Areas de Proteccion Areas de importancia
4 30892 Polygon Conservacion y P Areas de Proteccion Areas de Proteccion Areas de importancia
5 30893 Polygon Conservacion y P Areas de Proteccién Areas de Proteccién Areas de importancia
6 30894 Polygon Conservacion y P Areas de Proteccién Areas de Proteccién Areas de importancia
7 30895 Polygon Conservacion y P ' Areas de Proteccion Areas de Proteccion Areas de importancia
8 30896 Polygon Conservacion y P Areas de Proteccion Areas de Proteccion Areas de importancia

Figura 8. Resultado calculo de las descripciones en el campo creado

Ahora, el campo no tiene valores de dominios asociados, lo que permite generar la capa final de
acuerdo con la descripcion. Para ello, se utiliza el geoproceso Pairwise Dissolve, que permite
agrupar en una sola geometria aquellos registros que comparten los mismos valores en un campo
especifico. Esta estandarizacion es fundamental, ya que cargar la informacién sin este proceso

puede generar demoras innecesarias y un alto numero de registros lo cual no es recomendado.

L
Geoprocessing v ox
® Pairwise Dissolve @®

Parameters Environments

Capa para estandarizar

Input Features
ZonificacionAmbiental_POMCAS_A v

Output Feature Class

Capa resultado o de salida.

Statistics Fields

Field (¥) & Statistic Type

Campo para disolver, se usa este campo
debido a que cuenta con la informacion
de interés (ZO_US_M_A d)

| Create multipart features

Figura 9. Proceso para disolver por el campo de interés

. Gobierno de
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Al finalizar el proceso, se obtiene la capa resultante con los atributos debidamente depurados y con

un poligono por zonificacion, lo cual es lo recomendado, tal como sigue:

Field: 53] Add [E Calculate

OBJECTID * Shape *

Polygon
Polygon
Polygon
Polygon
Polygon

Click to add new row.

Selection: F@ Select By Attributes @EEQ’ Switch
ZO US M A d Shape_Length  Shape_Area
Areas de Proteccién 56051733,438461 5642450872,801257
Areas de Restauracion 435953,044621 32621734,878885
Areas para la producci... | 55165555,96339  2452455768,865081
Areas Protegidas 80121,127151 22828578,20557
Areas Urbanas 1355,710538 11091,635028

Figura 10. Tabla de atributos resultado

Si no se realiza el recélculo utilizando la expresion Arcade DomainName($feature, "ZO_US_M_A")

y se hace el dissolve por dicho campo, los valores de los dominios apareceran en forma numérica y

no describiran la zonificacion, lo cual no permite identificar a qué corresponde cada poligono:

#£8 ZonificacionAm_PairwiseDisso X

Field: £ Add FE3 Calculate

OBJECTID * Shape *

11
2|2
3 3
4 4
5 5

Polygon
Polygon
Polygon
Polygon
Polygon

Click to add new row.

Selection: PE Select By Attributes

ZO_US_M_A Shape_Length Shape_Area

01
02
03
04
05

80121,127151 22828578,20557
56051733,437452 5642450872,827641
435953,044621 32621734,878885
55165555,96339 2452455768,865081

1355,710538 11091,635028

Figura 11. Resultado erréneo sin realizar el célculo de las descripciones de domino

En este punto se concluye que, segun el resultado presentado en la figura 10, la estandarizacion

de los datos del POMCA, DMI, DRMI, POF y demés zonificaciones, segun la informacién de las

autoridades ambientales, es adecuada. No obstante, es necesario resaltar lo siguiente: la longitud

de los nombres de las zonificaciones NO puede superar los 35-40 caracteres. Por ende, si se

supera esta longitud, debe depurarse para evitar errores en procesos posteriores del geoproceso.

Ag ricultura
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4.6. Cargue de informacion en la capa ZONIFICACIONES de la GDB

En este paso, se debe cargar la informacion previamente estandarizada en la capa
ZONIFICACIONES dentro de la geodatabase GDB_CRUCE_CAPAS V2, la cual es utilizada para
ejecutar el geoproceso de determinantes. A continuacion, se muestra el proceso para cargar la

informacion.
Fl ij GDB_CRUCE_CAPAS_ V2 Hf1l})(])5.gdh

¢ P9 ARQUEOLOGIA *+  Add To Current Map
v @p eccos +
Add To New > amm oz
b B ceact N Se utiliza la opcién
L Open Table Ctrl+Shift+T
4 9 ESTUDIOS_DETALLADOS

Load Data, la cual
(&) ACOTAMIENTO_RONDA

Data Design >
@ HUMEDALES DETAULE | || Load Data ;> despliega el menu
B RiEsGos 5 G

T que permite realizar

[E2) ZONIFICACIONES
Manage

b 9 ETNICO_SOLICITUDES — la carga dela
& @ Manage Replicas... ,
v B GESTION_RIESGO : :
ONLIESS % on i informacion en la
PP INDICE_PLANCHAS o° C -
b G INFRAESTRUCTURA viAL | [l Copy Ctrl+C Capa Se|eCCIOnada.
b @) MINEROENERGETICO 5 Copy Path Ctrl+Alt+P
v 29 SEGURIDAD W oelete culeD
b Superficies_Agua_25K -
B Superficies_Agua_25 &l Rename o
v B0 Superficies_Agua_100K
b @ Superfides_Agua_escala_da El view Metadata Altem
T #  Edit Metadata Ctrl+Shift+M

Figura 12. Load data

Al seleccionar la opcion se despliega el siguiente menu:

O =

Geoprocessing
€ Append
o

La capa donde se carga la informacion. (Se
selecciona sola, de seguir los pasos anteriores)

Capa para cargar

Se selecciona esta opcion para realizar mapeo

/7 de campos

@®
dror () 4
, Edicién del mapeo de campos para seleccionar

4

correspondencia

> Update Options

Figura 13. Cargue de capas

-' %
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Field Properties o x
id Fields Load =FExport - Reset )
Fields 1selected Properties
Search P~ |Field Name Alias Type Length | Allow NULL
j*'( N " CAPA : Actions and Source Fields Campo que contlene el
First
ﬂ DA = nombre de las
zonificaciones
Campo de la capa estandarizadas previamente
ZONIFICACIONES donde se e
cargara la informacion
estandarizada
0K I Cancel

Figura 14. Modo edicién del mapeo de campos para relacionar correspondencia de campos

Después de finalizar la carga de informacién, se debe abrir la tabla de atributos para verificar que el
cargue se haya realizado correctamente y, ademas, completar los datos de FUENTE (se relaciona
la fuente de informacion: POMCA, PMAM, POF, entre otro segun dominio establecido en la tabla),
MPIO (Nombre del Municipio y departamento al que le corresponde la zonificacion) y observacion el

cual corresponde a la fuente y el detalle de a qué pertenece, ejemplo: POMCA del Rio Carare.

@ B ZONIFICACIONES X

Field: 5% Add =2 Calculate Selection: [ Select By Attributes 2 Switch

MPIO NOMBRE_CAPA FUENTE OBSERVACION
2 e R T TN e raaty s weage viciss SNV . 1 o0 2 sy 5 o
53 53 Polygon 124424,404422 6693 APARTADO_ANTIOQUIA ' Areas Protegidas <Null> POMCA_RIO_LEON
54 54 Polygon 246945,304725 63376525,186093 APARTADO_ANTIOQUIA Areas urbanas DMI POMCA_RIO_LEON
55 55 Polygon  3300188,727098 337194148,703129 APARTADO_ANTIOQUIA  Areas de Proteccion DRMI POMCA_RIO_TURBO_C
56 56 Polygon  1289001,770724 287338458,440288 APARTADO_ANTIOQUIA Areas de Restauracion ;Z;] POMCA_RIO_TURBO_C
Sl 57 Polygon  3040851,975484 267732195,416324 APARTADO_ANTIOQUIA ' Areas Produccion agric PIM POMCA_RIO_TURBO_C
58 58 Polygon 52438,222585 7301108,677274 APARTADO_ANTIOQUIA Areas urbanas PMAM POMCA RIO_TURBO_C.
59 59 Polygon | 18096 1437970678,074657 BUENAVISTA Areas de Proteccion POF POMCA _RIO_CARARE
60 60 Polygon 15918206,772557 3479047286,734894 BUENAVISTA Areas de Restauracion £OMeh POMCA_RIO_CARARE
61 61 Polygon ' 15694394,451902 = 1460152442,704803 BUENAVISTA Areas Produccion agric zZ:AMI POMCA_RIO_CARARE
62 62 Polygon 803144,15556 949604154,04571 BUENAVISTA Areas Protegidas Otro POMCA_RIO_CARARE

7|63 Polygon 65790,775079 4824837,312712 | BUENAVISTA Areas urbanas -'UMLAJ-{!(,J*AHARE

Figura 15. Tabla zonificaciones
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4.7. Ejecucién Herramienta Determinantes

La ejecucion del toolbox de determinantes se realiza exactamente como se indica en la guia de
uso. En este caso no es necesario seleccionar ni marcar que la informacion fue incorporada a la
GDB, ya que se trata de una capa informativa. La herramienta la procesa automaticamente y en el

Excel de resultados se refleja en la columna de capas informativas y condicionantes.

Se debe tener en cuenta que toda capa que se incorpore en este grupo se genera con el prefijo
Z0O_, quedando como ZO_nombre_capa. El nombre_capa corresponde al atributo estandarizado
durante el dissolve y define el nombre de salida tras el cruce. Para evitar errores por rutas
demasiado largas en ArcGIS Pro, limita este nombre a 35-40 caracteres, tal como se indicé

previamente.
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